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SCHISM

SCHISM: Semi-implicit Cross-scale Hydroscience Integrated
System Model

SCHISM Modeling System
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SCHISM -
Modelacao a diferentes escalas




Modelo do estuario do Tejo

Modelo baroclinico 3D
(~83000 nos horizontais, 39 niveis verticais)
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Validacao extensiva
da hidrodinamica e da
qualidade da agua



Modelo do estuario do Tejo:

validacao
Boa representacao da circulacao e do transporte no estuario do
Tejo

Niveis (1972) Salinidade (1988)
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Modelo do estuario do Tejo:
validacao, qualidade da agua
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Representacdo adequada da qualidade da agua a diferentes escalas temporais

Principais fontes de erro: incerteza nas condi¢ces de fronteira, auséncia de fontes pontuais



Modelo da Ria Formosa

Modelo baroclinico 3D Rio Gildo
(~98000 nés horizontais, 11 niveis verticais) IETAR

1 fronteira oceanica

1 fronteira fluvial

5 ETAR

Forcamento atmosferico

Validacao extensiva da
hidrodinamica e
da qualidade da agua




Modelo da Ria Formosa:
calibracao e validacao

Boa representacao da circulacdo na Ria Formosa

Niveis (2017) Velocidades (2011)
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Modelo da Ria Formosa:
validacao, niveis (2017)
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Modelo da Ria Formosa:
validacao

Temperatura, Cais Comercial

Representacdo adequada da salinidade e de Faro (2017) ,,

da temperatura
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Modelo da Ria Formosa:
validacao

Salinidade e Temperatura, Cais Comercial de Faro (2017-2018)

Temperature (°C)
= s

Representacdo adequada da variabilidade sazonal

Principais fontes de erro: incerteza nas condicdes de fronteira




Modelo da Ria Formosa:
validacao, qualidade da agua

T~

Representacao adequada das variaveis de qualidade da agua a nivel espacial




Representacdo adequada da qualidade da agua a diferentes escalas temporais

Principais fontes de erro: incerteza nas condi¢cdes de fronteira, auséncia de fluxos entre
sedimento-coluna de agua



Previsao em tempo real




WIFF e OPENCoastS

Implementacéo utilizando a WIFF e
o servico OPENCoastS 3D
(http://opencoasts.Inec.pt/)

WIFF — Water Information Forecast Framework:
Aplicavel a qualquer sistema costeiro

Integra todos os processos relevantes de forma
integrada (da circulacéo a qualidade da agua; do
rio até ao oceano incluindo a dimenséo urbana)

Providencia previsoes e alertas de perigo de
forma automatica

OPENCoastS (http://opencoasts.lnec.pt/):
previsao a pedido da circulacao em sistemas

costeiros






Previsao da circulacao e da qualidade da

agua: forcamentos
GFS-NOOA 25°

Forcamento
atmosferico
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Previsao da circulacao e da qualidade da
agua

Niveis, Velocidade, Salinidade, Temperatura
Amonia, Nitrato, Fosfato, Silicato, Oxigénio dissolvido,

Clorofila a
Previsdo da Previsdo da
salinidade no temperatura
estuario do na Ria
Tejo Formosa



Sistemas de classificacao

Classificacao fisica:

Circulacao - padrdes de circulagao estuarina
tendo por base o numero de mistura (M) e 0

namero de Froude
(Geyer and MacReady, 2014)




Classificacao fisica do estuario do Tejo

Estuario do Tejo:

Bem misturado para
caudais baixos

Parcialmente
estratificado para
caudais elevados

Classificacao de Geyer e MacCready (2014):
M — nimero de mistura
Fr — nimero de Froude da agua doce



Classificacao fisica da Ria Formosa

Ria Formosa:;

Consistentemente
bem misturada

Semelhante ao
estuario do Tejo em
estiagem

Classificacao de Geyer e MacCready (2014):
M — nimero de mistura
Fr — nimero de Froude da agua doce



Cenarios

Simulacao de cenarios de alteracdes climaticas e acdes antropogénicas

Ria Formosa

1 Referéncia 1 Referéncia

2 Subida do nivel médio do mar 2 Subida do nivel médio do mar
de 0.5 m de 0.5 m

3 Reducéao do caudal fluvial para 3 Aumento da temperatura do ar
75% do caudal atual de 1.68 °C

4 Aumento de 100% das cargas de 4 Aumento de 50% do caudal das
N e P nas fronteiras fluviais ETAR e das cargasde N e P

5 Diminuicao de 50% das cargas
de N e P nas fronteiras fluviais



Cenarios: estuario do Tejo

Salinidade:

aumento a montante
com SNMM e reducéo
do caudal fluvial

maior influéncia do
caudal fluvial

SNMM =0.5m caudal fluvial
75%



SNMM = 0.5 m caudal fluvial N e P 100% N e P 50%
75%

Nutrientes (N e P):
maior influéncia das cargas a montante face a circulacéo



Cenarios: estuario do Tejo

Clorofila a:
maior influéncia da circulacao (em particular do caudal fluvial)



Cenarios: Ria Formosa

SNMM =0.5m

Salinidade:

Influéncia contraria da
SNMM e do aumento
das descargas das
ETAR

Influéncia limitada as
zonas de proximidade
das descargas das
ETAR

ETAR 50%



Cenarios: Ria Formosa

Temperatura:

Aumento da
temperatura do ar de
1.68 °C

aumento da
temperatura da agua
entre 0-1°C



Cenarios: sintese

Ria Formosa

Maior influéncia das alteracoes Influéncia contraria da SNMM e
do nivel médio do mar e do do aumento das descargas das
caudal fluvial face as alteractes ETAR na salinidade
antropogénicas

SNMM e diminuicao do caudal ' temperatura do ar de 1.68 °C:
fluvial: ' () ( ' temperatura da agua de 0-1 °C
) *




Obrigada pela vossa
atencao

http://ubest.Inec.pt/

PTDC/AAG-MAA/6899/2014



